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1 Anwendungsbereich
1.1 Dieses Kapitel findet Anwendung auf Schweien, Schneiden und verwandte Verfahren

zum Bearbeiten metallischer Werkstiicke sowie fir zugehérige Einrichtungen.

1.2 Abschnitt 3.8 findet keine Anwendung auf die Durchflihrung von schweif3technischen
Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen, solange keine Brand- oder
Explosionsgefahr aus der Umgebung besteht.

Bei schweildtechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen ist die
Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeiten an Gasleitungen® (BGV D2) zu beachten.

Hinweis: Die vorstehend genannte Unfallverhitungsvorschrift wurde zum 1. Januar 2005
aul3er Kraft gesetzt, wobei ausgewdahlte Betriebsbestimmungen in das Kapitel 2.31 zur
BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500) Uberstellt worden sind; siehe
Lhttp://www.hvbg.de/bgvr” (Webcode: 572676).

1.3 Abschnitt 3.9 findet keine Anwendung auf die Durchflihrung von schweil3technischen
Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen.

2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Schweil3en ist ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werkstoffe unter
Anwendung von Warme oder Kraft oder von beiden mit oder ohne Schweil3zusatz.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch DIN 1SO 857-1 "Schweifl3en und
verwandte Prozesse; Begriffe; Teil 1: Metallschweil3prozesse".

2. Schneiden ist ein thermisches Trennen metallischer Werkstoffe.

3. Verwandte Verfahren sind insbesondere Léten, thermisches Spritzen,
Flammwarmen, Flammrichten, Flammharten und Widerstandswarmen.

Siehe auch

DIN ISO ~Schweillen und verwandte Prozesse; Begriffe; Teil 2:
857-2 Weichléten, Hartléten und verwandte Begriffe®,

DIN 8522 JFertigungsverfahren der Autogentechnik; Ubersicht*,

DIN 32 527 ~Warmen beim Schweil3en, Léten, Schneiden
und bei verwandten Verfahren; Begriffe, Verfahren®,

DIN EN 657  ,Thermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung*,
DVS 2307-2  ,Arbeitsschutz beim Flammspritzen®,

DVS 2307-3  ,Arbeitsschutz beim Lichtbogenspritzen®,
DVS 2307-4  ,Arbeitsschutz beim Plasmaspritzen®.

4. Schweil3technische Arbeiten im Sinne dieses Kapitels sind Arbeiten nach den
Verfahren der Nummern 1 bis 3.

5. Schweil3technische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren sind

a) Arbeiten in engen Raumen nach Abschnitt 3.7,
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b) Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 3.8,
c) Arbeiten an Behéaltern mit gefahrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9,

d) Arbeiten unter erhohter elektrischer Gefahrdung nach Abschnitt 3.23,

e) Unterwasserschweil3- und -schneidarbeiten nach Abschnitt 3.25 und

f) Arbeiten in Druckluft nach Abschnitt 3.26.

6. Einrichtungen sind alle Anlagen, Maschinen, Betriebsmittel, Geréte und deren Teile
zum SchweilRen, Schneiden und fur verwandte Verfahren.

3 MalRnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei der Arbeit
3.1 Betriebsanweisungen
3.1.1 Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung fir schweil3technische Arbeiten in

Bereichen mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2 Nr. 5 Buchstaben a), ¢) bis f) und
fur Anlagen mit zuséatzlichen Gefahren zu erstellen. Die Betriebsanweisung ist in
verstandlicher Form und Sprache den Versicherten bekannt zu machen.

Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 2 Nr.
5 Buchstabe b) siehe Abschnitt 3.8.4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragraphentext enthaltenen
Anforderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Betriebsanweisungen

O sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung auch arbeitbereichs- und stoffbezogene
Gefahrdungen zu beriicksichtigen (Hinweise fir die Erstellung siehe TRGS 555),

O sind fir schweil3technische Arbeiten, die von einer Person allein ausgefiihrt werden,
Festlegungen nach 8§ 8 Abs. 3 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze der
Pravention“ (BGV Al) zu treffen,

O ist fUr Arbeiten in Behaltern und engen Raumen entsprechend der BG-Regel ,Arbeiten
in Behaltern und engen Raumen” (BGR 117) gegebenenfalls zusatzlich ein
Erlaubnisschein (,Befahrerlaubnis”) vorzusehen,

O sind die Angaben in den Betriebsanleitungen der Geratehersteller zu bertcksichtigen.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fur Flammwarmen und Flammrichten in einem
Schiffstank ist in Anhang 3 aufgefuhrt.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fir schweiRtechnische Arbeiten in Bereichen mit
Brandgefahr ist in Anhang 1 dargestellt.

Anlagen mit zusatzlichen Gefahren sind z.B.:
O Flaschenbatterieanlagen,
0 stationare Brennschneidmaschinen,

O mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationare Schweil3einrichtungen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 4 der Unfallverhiitungsvorschrift
,Grundsétze der Pravention” (BGV Al).

BGR500.doc Seite 4 von 34



eszet

Autogentechnik GmbH
Memeler Stral3e 26 D-42781 Haan

@ 02129/94395-0 Fax 02129/94395-22 AUTOGENTECHNIK GMBH
3.1.2 Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

3.2 Beschaftigungsbeschrankungen

3.2.1 Unternehmer darf mit schweil3technischen Arbeiten nur Versicherte beschéftigen, die das

18. Lebensjahr vollendet haben und mit den Einrichtungen und Verfahren vertraut sind.

3.2.2 Abweichend von Abschnitt 3.2.1 dirfen Jugendliche beschéaftigt werden, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewahrleistet ist
und
3. der Luftgrenzwert bei gesundheitsgefahrlichen Stoffen unterschritten ist.

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu tGberwachen und fur die
arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er muss hierfur ausreichende Kenntnisse und
Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.

3.2.3 Abweichend von Abschnitt 3.2.2 darf der Unternehmer Jugendliche mit folgenden
schweildtechnischen Arbeiten nicht beschéftigen:

O Arbeiten in engen Raumen nach Abschnitt 3.7,

O Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Abschnitt 3.8,
Arbeiten an Behaltern mit gefahrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9.

3.3 Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

O Arbeitsplatze zum Lichtbogenschweil3en so eingerichtet sind, dass unbeteiligte
Versicherte gegen schadliche Einwirkung optischer Strahlung auf Augen und Haut
geschiitzt sind,

0 Raumbegrenzungen und Abschirmungen so beschaffen sind, dass Reflexion und
Durchlassigkeit optischer Strahlung weitgehend vermieden werden,

O zur Beobachtung des Lichtbogens oder der Brennerflamme dienende Sichtfenster mit
SchweilRerschutzfiltern geeigneter Schutzstufe ausgeristet sind,

O zum Schutz der Versicherten je nach Verfahren und Arbeitsbedingungen geeignete
personliche Schutzausrustungen zur Verfligung stehen.

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioletten, sichtbaren und infraroten
Spektralbereich. Hinsichtlich Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung fiir
Laserstrahl- Arbeitsplatze siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Laserstrahlung” (BGV B2).

Schutz gegen schadliche Einwirkung wird z.B. erreicht durch Raumbegrenzungen oder
Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitsplatzen kann bei geringer Expositionszeit bereits das
Einhalten eines Abstandes von einigen Metern vom Arbeitsplatz als ausreichend
angesehen werden, da die Intensitat der Strahlung mit dem Quadrat der Entfernung
abnimmt.

BGR500.doc Seite 5 von 34



eszet

Autogentechnik GmbH
Memeler Stral3e 26 D-42781 Haan

& 02129/94395-0 Fax 02129/94395-22 AUfE)GENTECHNIK GMBH

DIN EN
166

DIN EN
169

DIN EN
379

3.4
34.1

3.4.2

3.5
351

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefahrdende Auswirkungen haben, z.B. durch
Fehlreaktion infolge Blendung von Kran- oder Fahrzeugfiihrern.

Hinsichtlich des Schutzes beteiligter Versicherter siehe Abschnitt 3.4.
Raumbegrenzungen sind z.B. Wéande, Decken, Fenster.
Abschirmungen sind z.B. Stellwande oder Vorhéange.

Geeignet sind lichtundurchlassige Werkstoffe.

Geeignet sind auch lichtdurchlassige Abschirmungen (Vorhange) nach DIN EN 1598
JArbeits- und Gesundheitsschutz beim SchweiRen und bei verwandten Verfahren;
Durchsichtige Schweildvorhange, -streifen und —abschirmungen fur
Lichtbogenschweil3prozesse*.

Ungeeignet sind glanzende, hellfarbige Oberflachen.

Sichtfenster sind z.B. geeignet, wenn sie folgenden Normen entsprechen:

JPersonlicher Augenschutz; Anforderungen®,

JPersonlicher Augenschutz; Filter fir das Schweil3en und
verwandte Techniken; Transmissionsanforderungen und
empfohlene Verwendung®,

LAnforderungen an Schweil3erschutzfilter mit umschaltbarem
Lichttransmissionsgrad und Schweil3erschutzfilter mit zwei
Lichttransmissionsgraden®.

Arbeitskleidung
Die Versicherten haben bei schweil3technischen Arbeiten Kleidung zu tragen, die

1. den Korper ausreichend bedeckt,
2. nicht mit entziindlichen oder leicht entziindlichen Stoffen verunreinigt ist und
3. keine Gegenstande enthélt, die zu besonderen Gefahren fihren kénnen.

Kleidungsstiicke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfaser kdnnen
Verletzungen durch Verbrennen erheblich verschlimmern (Kunststoffschmelze auf der
Haut) und sollen deshalb nicht getragen werden.

Eine besondere Gefahr liegt z.B. vor, wenn Druckgaspackungen, wie Spraydosen mit
brennbarem Inhalt, Einwegfeuerzeuge, mitgefiihrt werden, deren Inhalt infolge
thermischer Einwirkung oder infolge eines auf einfache Art zu betatigenden
Offnungsmechanismus unbeabsichtigt ausstrémen kann.

Die Versicherten diirfen Kleidung nicht mit Sauerstoff abblasen.

Abblasen der Kleidung und Kiihlung des Kdrpers mit Sauerstoff sind lebensgeféhrlich, da
dies zu schweren Verbrennungsunféllen fihren kann.

Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen

Der Unternehmer hat diejenigen Schweif3-, Schneid- und verwandten Verfahren
auszuwahlen, bei denen die Freisetzung gesundheitsgeféahrlicher Stoffe gering ist.

Unzutréagliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn die in den Technischen
Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) angegebenen Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz
Uberschritten sind.
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Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-Informationen
0 ,Schadstoffe in der Schweifdtechnik” (BGI 593),
O ,Nitrose Gase beim Schweil3en, Schneiden und bei verwandten Verfahren" (BGl 743),

O ,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-
InertgasschweiRen (WIG)* (BGI 746).

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen geringer ist, sind z.B.

O Wolfram-Inertgasschweil3en (WIG-Schweil3en) mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden,

O Unterpulverschweien (UP-Schweil3en),
O Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim SchutzgasschweilRen mit hochlegiertem Schweif3zusatz ist die Freisetzung von
krebserzeugenden Anteilen im Rauch wesentlich geringer als beim
Lichtbogenhandschweil3en mit umhuliten hochlegierten Stabelektroden. Werden
hingegen Nickelbasiswerkstoffe oder Reinnickel als Schweil3zusatz verwendet, ist die
Freisetzung von krebserzeugenden Anteilen im Schweif3rauch beim
Lichtbogenhandschweil3en geringer als beim MIG/MAG-Schweil3en.

Beim WIG-SchweiRen mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden enthalt der
Schweil3rauch Anteile an radioaktiven Stoffen. Diese sind beim Schweif3en mit
Gleichstrom wesentlich geringer als beim Schweil3en mit Wechselstrom.

Unabhéngig von der Auswahl der Verfahren hat der Unternehmer nach der
Gefahrstoffverordnung unter Berticksichtigung von Verfahren, Werkstoffen und
Einsatzbedingungen geeignete lufttechnische MaRnahmen zu ergreifen. Soweit diese
nicht méglich oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend sind, miissen gegebenenfalls
zusatzlich geeignete Atemschutzgerate zur Verfiigung gestellt und verwendet werden.

Lufttechnische MaRnahmen sind geeignet, wenn sie die Atemluft der Versicherten von
Schadstoffen (siehe Abschnitt 2 Nr. 6) freihalten.

Lufttechnische MaRnahmen sind z.B.:

0 Absaugung,

O technische Liftung,

O nattrliche (freie) Luftung,

O andere geeignete Einrichtungen oder

O eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (6rtliche Liftung) ist die Erfassung von Schadstoffen an ihrer
Entstehungsoder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthalten z.B.
0 BG-Regel ,Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische MalRnahmen* (BGR 121),
O VDI/DVS 6005 ,Liftungstechnik beim Schweil3en und bei den verwandten Verfahren®,

O Arbeitsstatten-Richtlinie ASR 5 ,Liftung".
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Hinweis: Nach § 8 Abs. 2 der Ubergangsvorschriften zur Arbeitsstattenverordnung gelten
die im Bundesarbeitsblatt bekannt gemachten Arbeitsstattenrichtlinien bis zur
Uberarbeitung durch den Ausschuss fiir Arbeitsstatten und der Bekanntmachung
entsprechender Regeln durch das Bundesministerium fuir Wirtschaft und Arbeit,
langstens jedoch sechs Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung, fort.

Nach Absatz 2 des Abschnittes 3.6 des Anhanges zu § 3 Abs. 1 der
Arbeitsstattenverordnung muss eine Stérung an Anlagen der Technischen Luftung der fur
den Betrieb der Anlage zustandigen Person durch eine selbsttatig wirkende
Warneinrichtung angezeigt werden.

Technische Liiftung ist der Austausch von Raumluft gegen AuRRenluft durch
Strdmungsmaschinen, z.B. Ventilatoren, Geblase.

Naturliche (freie) Raumliuftung ist der Austausch von Raumluft gegen Auf3enluft durch
Druckunterschiede infolge Wind oder Temperaturdifferenzen zwischen Auf3en und Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft sind z.B.
Wasserbadanlagen beim Plasmaschneiden oder Wasserspriihanlagen beim
maschinellen Brennschneiden zum Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.

Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherten.

Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen MalRnahmen ist in der Regel erfillt durch
die in nachfolgenden Tabellen erfolgte Zuordnung der lufttechnischen Malinahmen zu
Verfahren und Werkstoffen der Schweiltechnik:

O Tabelle 1: Liftung in Raumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff oder
O Tabelle 2: Liftung in Raumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff.

Bei den in Tabelle 1 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an
Schadstoffen wesentlich abhangig vom Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Bei den in Tabelle 2 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an
Schadstoffen wesentlich abhangig vom Grundwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Tabelle 1: Luftung in RAumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
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Zusatzwerksodf
Unlagiertar und
\erohren "'"E‘:'";Q'IEQ"E"'E' 4
Stahl, MNEV ek
sioffe
Aluminium-
\erkanoffe Aluminiume
Warksiafs]
k ! k i k i
Gasschweeillen
Crmgebunden F T T A T A
micht orsgebunden F T F A F A
Lichtbogenhandschweilen
Cgebundan T A A A A A
micht onsgebunden F T T A T A
MIG-, MAS-Schweillen
Crsgebundean T A A A A A
nicht onsgebunden F T T A T A
WiG-schwailen
mit thorumoxidireien  YWolframealske
roden
Crsgebundan F T F T F T
micht arsgebunden F F F T F T
mir ihorumoxichaligan
Wolramelekiroden
Crgetundan A A A A A A
nicht arfsgebunden T A F T F T
Unrersulverschweiten
Cisgebunden F T T T T T
nicht arsgebunden F F F T F T
Lesersrablaufragachweilen T A A A - -
Thermisches Saritzan A A A - -

k = kurzzeitig

| = langer dauernd

A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schadstoffe
T = technische (maschinelle) Raumliftung

F = freie (naturliche) Luftung

Tabelle 2: Luftung in RGumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff
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Grundwerksicf
Unlegierter =r | Beschichister
und niedrig- Stahl
Verfzhren IIEQ"E-d.'ilr
Siahl,
P
k ] k i
Flammwdrmen, Flammrichfen F T F T
F T — — — -
F T - —_ T A
neiden
crisgebunden F T A A T T
nichf orisgebunden F T T A T T
Brannfugen F T - — T T
Flgmmen
crisgebunden A A A A - —
nicht ortsgebunden F T A A - -
WIG-Schweilien
mit theriumaxicfreien Vyolfram-
elekiraden
crisgebunden F T F T F T
nichf ertsgebunden F F F T F T
mit theriumaxidhaltigen Valk
ramelekirodean
crisgebunden A A A A A A
nichf ortsgebunden T A F T F T
Laserstrahlschweillen T A A A A A
Laserstrahls A A A A A A
Blasmaschneiden
{ehne VWasserabdeckung)
crisgebunden A A A A A A
nichf ortsgebunden T A A A A A
lichibegen-Sauersfollschneiden
lichibegenDruckiuffugen
crisgebunden T A A A T A
nicht ertsgebunden F T T A F T
T A A A T A
Andere Widerstandsschweilver F F F T F T
fahren
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Zeichenerklarung siehe Tabelle 1

Erklarungen und Hinweise zu den Tabellen 1 und 2:

Hochlegierter Stahl enthalt Gblicherweise als Legierungsbestandteile Chrom oder
Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift gilt solcher
mit mindestens funf Gew.-% Chrom oder Nickel. Beim Schweil3en, Schneiden oder bei
verwandten Verfahren kénnen sich dadurch Rauche oder Staube mit
krebserzeugenden Anteilen bilden.

Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des Lichtbogens taglich nicht
mehr als eine halbe Stunde oder wéchentlich nicht mehr als zwei Stunden betragt. Als
langer dauernd gilt, wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte Uberschreitet.

Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn es wiederholt am
gleichen, dafur eingerichteten Platz durchgefihrt wird, z.B. Schweil3kabine,
Schweil3tisch, Werkstiickaufnahme bis etwa 10 mz.

Bei Anwendung der Laserstrahlverfahren siehe auch §8 6 und 10 Abs. 2 der
Unfallverhitungsvorschrift ,Laserstrahlung” (BGV B2).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen 1 und 2 kann intensivere Liftung
erforderlich oder - bei messtechnischem Nachweis - geringere Liiftung ausreichend
sein, z.B. bei
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intensivers Litung erferderlich geringere Lifiung ausreichend

— besonders groflen Gas- — besonders kleinen Gasdurcheat
gurchsdizen, Zen,

— besonders hohen — besonders niedrigen Schweil-
Schweilishromstarken, sfromskdnien,

- 't-':E.'u.-n.'ef.".'agu.-nge-n von — glnsfigen Raumverhdiinizsen
WWershicken, {z.B. hohe Hallen, ginsfige

[ T el

- unginstigen Stréimungsverndiinisse),
Foumverndilinizsen [z.8 — glnsfigen Shdmungsverhdlinissen
kleine Rgume, unginsfige {z.8. bai Dachdtfungen wnd
Sirémungsverndlinizse], lutizufufr im Bodenbersich),

— Beschichiungen, fir die durch
sin nevfrales Guiochien noch-
gewissen isf, dass Schodstafe
nur in geringsm Malle enfsie-
hen,

- WiESchweillen mif thorium-
oxidhalfigen Wislframelakiroden
mit Gleichstiom an nicht ortsge-
bundenen Arbeitsplszen.

Geeignete lufttechnische MaRnahmen werden z.B. fiir schweil3technische Arbeiten im
Freien erreicht, wenn sichergestellt ist, dass die entstehenden Schadstoffe nicht in die
Atemluft der Versicherten gelangen.

Geeignete lufttechnische MaRnahmen werden fir enge Raume z.B. durch Ansaugen
der Raumluft oder Einblasen von Frischluft erreicht, siehe auch Abschnitt 3.7. Die
Eignung einer Luftung kann durch Konzentrationsmessungen von Schadstoffen
nachgewiesen werden. Der Nachweis ist erbracht, wenn die Luftgrenzwerte eingehalten
werden.

Ermittlung und Beurteilung des Ausmal3es der Gefahrdung siehe
Gefahrstoffverordnung mit zugehdrigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS),
inshesondere

O ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (TRGS 900),

O ,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefahrlicher Stoffe in der Luft in
Arbeitsbereichen (TRGS 402),

BG-Informationen ,Schadstoffe in der Schweil3technik* (BGI 593),

,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inertgasschweil3en
(WIG)" (BGI 746).

Luftrickfihrung bei SchweiRrauchen ohne krebserzeugende Stoffe ist zulassig, wenn
die abgesaugte Luft ausreichend von Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzentration der Stoffe in der
rickgefihrten Luft ¥4 der jeweiligen MAK nicht Uberschreitet. Enthalten die
Schweil3rauche krebserzeugende Anteile - wie Nickeloxide oder Chrom-VI-
Verbindungen - gelten die Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe ,Luftriickfihrung beim
Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen (TRGS 560). Danach ist im
Ausnahmefall eine Luftriickfihrung mittels mobiler SchweiRrauchabsauggerate
zulassig. Diese erflllen die Anforderungen der TRGS 560, wenn sie nach den
,Grundsatzen fir die Prifung und Zertifizierung von mobilen
Schweil3rauchabsauggeraten (SRA)“ des Berufsgenossenschaftlichen Instituts fir
Arbeitssicherheit (BIA) gepriift sind und der Schweil3rauchklasse W 2 oder W 3
entsprechen.
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Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungselementen sind nur wirksam, wenn
ihre Erfassungselemente standig entsprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefuihrt
werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Arbeitspositionen eingenommen werden
kénnen, bei denen die Einwirkung gesundheitsgefahrlicher Stoffe auf die Versicherten
gering ist.

Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf aus zwingenden technischen Griinden
abgewichen werden.
Zwingende technische Grunde sind z.B.:

O Anforderungen an die Gute der Schweil3verbindung,
O zur Verfuigung stehende Schweil3-, Schneid- und verwandte Verfahren,
O Handhabbarkeit des Werkstiicks,

O Art der SchweilRaufgabe, z.B. Serienfertigung, Reparaturschweiung.

In jedem Fall sind geeignete lufttechnische MaRnahmen zu ergreifen und
gegebenenfalls zusatzlich Atemschutzgeréate zu verwenden.

Hinsichtlich méglicher Gefahrdungen und SchutzmalRhahmen beim Einsatz
thoriumoxidhaltiger Wolframelektroden beim WIG-SchweifRen siehe BG-Information
~-Uumgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inertgasschweil3en
(WIG)" (BGI 746).

Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren

Der Unternehmer hat vor Beginn schweifRtechnischer Arbeiten festzustellen, ob es sich
in dem Arbeitsbereich um Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren nach
Abschnitt 2 Nr. 5 handelt.

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderlichenfalls vor Ort davon zu
Uberzeugen, ob im Arbeitsbereich besondere Gefahren vorliegen.

Schweildtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren verlangen eine
entsprechende Sachkenntnis. Der Unternehmer soll sich daher, z.B. durch
Auftraggeber, Bauleiter, Sachkundige, Sachverstandige, sachkundig beraten lassen.
Fehlende Sachkenntnis kann z.B. wie folgt bedingt sein:

O unzureichende Erfahrung tber die Eigenschaften und das Verhalten von
Gegenstanden, Stoffen und &hnlichem,

O verdeckte Gefahren,
O fehlende Kenntnis lber arbeitsspezifische Gefahren.

Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweildtechnischen Arbeiten in Bereichen
mit Brand- und Explosionsgefahr sowie bei Arbeiten in engen Raumen erforderlich.

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Auftraggeber bzw. als
Auftragnehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz die Pflicht, die entsprechenden
Voraussetzungen zum sicheren Durchfiihren schweiRtechnischer Arbeiten zu schaffen
(siehe hierzu auch 88 2 und 5 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze der
Pravention“ (BGV Al]). Diese Verpflichtung schliel3t ein, dass der Auftraggeber

O den die schweil3technischen Arbeiten ausfihrenden Auftragnehmer tiber
unternehmens- und arbeitsbereichsbezogene Gefahrdungen informiert, soweit sie
zum sicheren Durchfihren der schweiltechnischen Arbeiten bedeutsam sind und
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O sich vergewissert, dass der Auftragnehmer seine Mitarbeiter fir die
schweifdtechnischen Arbeiten entsprechend angewiesen hat.

Ist zum Vermeiden einer moglichen gegenseitigen Gefahrdung eine Koordinierung der
Arbeiten erforderlich, ergeben sich aus 8§ 6 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze
der Pravention* (BGV Al) fur Auftraggeber und Auftragnehmer erganzende Pflichten.

Der Unternehmer hat schweil3technische Arbeiten in Bereichen nach Abschnitt 2 Nr. 5
nur auf Personen zu lbertragen, denen die mit diesen Arbeiten verbundenen Gefahren
bekannt sind und die mit den durchzufihrenden Schutzmafl3nahmen vertraut sind.
Hinsichtlich Anforderungen an Personen beim Unterwasserschwei3en und -schneiden
siehe Abschnitt 3.25.

Enge Raume

Der Unternehmer hat bei schweil3technischen Arbeiten in engen Raumen dafiir zu
sorgen, dass

1. eine Absaugung oder technische Luftung
O ein Vorhandensein gesundheitsgefahrlicher Stoffe,
O eine Anreicherung mit Brenngas,

O eine Anreicherung mit Sauerstoff
und

O eine Verarmung an Sauerstoff

verhindert oder geeignete Atemschutzgerate benutzt werden, soweit im Einzelfall
eine Absaugung oder technische Liiftung ein Vorhandensein von
gesundheitsgefahrlichen Stoffen oder eine Verarmung an Sauerstoff nicht
verhindern kann,

2. schwer entflammbare Schutzanziige zur Verfiigung stehen und

3. Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den Raumen nicht
vorhanden sind.

Als enger Raum gilt ein Raum ohne nattrlichen Luftabzug und zugleich mit
O einem Luftvolumen unter 100 m3 oder
O einer Abmessung (Lange, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.

Enge R&ume sind z.B. fensterlose Kellerraume, Stollen, Rohrleitungen, Schachte,
Tanks, Kessel, Behélter, chemische Apparate, Kofferddmme und
Doppelbodenzellen in Schiffen.

Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen Raumen beschéftigten
Versicherten siehe § 8 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundséatze der Pravention®
(BGV Al).

Siehe auch
0 BG-Regel ,Arbeiten in Behaltern und engen Rdumen* (BGR 117),

0 BG-Regel ,Arbeiten in umschlossenen Raumen von
abwassertechnischen Anlagen“ (BGR 126).
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Die Anforderung nach Nummer 1 ist z.B. erfillt durch Absaugung im
SchweiRbereich, Absaugen der Raumluft, Einblasen von Frischluft oder gleichzeitige
Anwendung dieser Verfahren.

Hinsichtlich gesundheitsgefahrlicher Stoffe (Schadstoffe) siehe auch Erlauterungen
zu Abschnitt 3.5.1.

Siehe auch Anhang 3.

Beim GasschweilRen, beim Brennschneiden und vor allem bei Warmearbeiten in
engen Raumen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden nitrosen
Gase (Stickstoffoxide) unzutragliche Konzentrationen erreichen; siehe auch Anhang
3.

Beim Lichtbogenschweil3en, Fugenhobeln oder Plasmaschmelzschneiden in engen
Ré&umen ist insbesondere damit zu rechnen, dass die entstehenden Schadstoffe
unzutragliche Konzentrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Geraten und Leitungen besteht die
Gefahr, enge Raume mit Brenngas oder Sauerstoff anzureichern. Bereits ein
gegeniiber dem Normalzustand (21 Vol.-% Sauerstoff) geringer
Sauerstoffiiberschuss in der Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer
entflammbarer Stoffe, z.B. schwer entflammbarer Schutzkleidung, erheblich und
erhoht die Verbrennungsgeschwindigkeit und die Flammentemperatur.

Um Sauerstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich die Odorierung von
Sauerstoff (Zugabe von Geruchstoffen) bei zentraler Sauerstoffversorgung von
Schiffswerften bewahrt.

Siehe auch BG-Regel ,Odorierung von Sauerstoff zum Schweil3en und Schneiden”

(BGR 219).

Eine Verarmung an Sauerstoff gilt als verhindert, wenn dessen Gehalt in der Luft 19
Vol.-% nicht unterschreitet.

Geeignete Atemschutzgerate siehe BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgeraten*

(BGR 190).

Die Anforderung nach Nummer 2 ist z.B. durch schwer entflammbare
SchweilRerschutzanziige aus schweren Baumwollgeweben erfiillt. Um die
Wirksamkeit der Ausriistung zu erhalten, sind die Angaben des Herstellers zur
Reinigung einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch leichte
SchweilRerschutzanziige nach DIN EN 470-1, die hinsichtlich der Entflammbarkeit
nur deren Mindestanforderungen erfilllen, nicht sicher gewahrleistet.

3.7.2 Die Versicherten haben bei schweildtechnischen Arbeiten in engen Raumen bei
langerer Arbeitsunterbrechung Schlauche fur brennbare Gase, Sauerstoff, Schutz- und
Plasmagase einschliel3lich deren Verbrauchseinrichtungen aus dem engen Raum zu
entfernen oder von den Entnahmestellen zu trennen.

Langere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. Frihstickspausen, Mittagspausen,
Schichtwechsel.

Verbrauchseinrichtungen sind z.B. Autogenbrenner, Lichtbogenbrenner,
Formiergaseinrichtungen. Bei langeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen
beinhaltet das Trennen von der Entnahmestelle zusatzlich das Drucklosmachen der
Leitungen und das ungefahrliche Ableiten der Gase.
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Die Versicherten dirfen enge Raume nicht mit Sauerstoff beliiften.

BelUften mit Sauerstoff, aber auch Kihlen des Koérpers mit Sauerstoff oder Abblasen
der Kleidung mit Sauerstoff sind lebensgefahrlich, da dies zu schweren
Verbrennungsunfallen fiihren kann.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr

Bei schweildtechnischen Arbeiten aul3erhalb dafiir eingerichteter Werkstatten muss mit
dem Vorhandensein von Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr gerechnet
werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder Gegenstande vorhanden
sind, die sich bei Arbeiten in Brand setzen lassen. Solche Stoffe oder Gegenstande
sind z.B. Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien, Faserstoffe,
Isolierstoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten, Holzteile, bei langerer
Warmeeinwirkung auch Holzbalken - auch wenn sie Bestandteil eines Gebaudes
(Wéande, Ful3bdéden, Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsgefahr sind Bereiche, in denen eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphére auftreten kann, z.B. durch brennbare Gase, Flissigkeiten
oder Staube.

Eine explosionsfahige Atmosphéare kann auch durch Anlagen- und Ausriistungsteile
sowie Rohrleitungsverbindungen entstehen, wenn deren technische Dichtheit nicht auf
Dauer gewahrleistet ist. Eine explosionsfahige Atmosphare kann ebenso aus
benachbarten Bereichen herrihren.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr sind nicht mehr als solche
anzusehen, wenn durch Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstéande die Brand- und
Explosionsgefahr vollstédndig beseitigt worden ist.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Bereichen mit Brand- oder
Explosionsgefahr schweil3technische Arbeiten nur durchgefihrt werden, wenn

1. eine Brandentstehung verhindert
und

2. eine explosionsfahige Atmosphéare ausgeschlossen ist.

Brande oder Explosionen kdnnen durch Ziindquellen entstehen, die bei
schweildtechnischen Arbeiten auftreten z.B. offene Flammen, Lichtbogen, heiBe Gase,
Warmeleitung, Funken (heiRe Metall- oder Schlacketeilchen), Widerstandserwarmung
(bei Fehlern im SchweiRstromkreis).

Funken als Zindquellen kénnen auch weit entfernt von der Arbeitsstelle wirksam
werden. Die Ausdehnung gefahrdeter Bereiche in horizontaler und vertikaler Richtung
wird durch die Flugweite und die anschlieenden Bewegungen der von der Arbeitsstelle
wegfliegenden oder abtropfenden, heil3en Metall- oder Schlacketeilchen bestimmt.

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den drtlichen Gegebenheiten (z.B.
Raumgeometrie, brennbare Materialien) kann der durch Funkenflug geféahrdete Bereich
aul3er dem unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weitere Umgebung umfassen.
Sofern unverschlossene Offnungen in den Raumbegrenzungen (z.B. Wande, Decken,
FuBbtden) vorhanden sind, ist damit zu rechnen, dass auch benachbarte Bereiche von
Partikeln mit ausreichender Ziindenergie erreicht werden kénnen; siehe Anhang 2.

Kdnnen durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstande

O eine Brandentstehung nicht verhindert und
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O eine explosionsfahige Atmosphére nicht ausgeschlossen

werden, hat der Unternehmer ergdnzende Sicherheitsmalinahmen in einer
Schweil3erlaubnis schriftlich festzulegen und fur deren Durchfiihrung zu sorgen.

Das Entfernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Unternehmers, samtliche
brennbaren Stoffe und Gegenstande zu entfernen.

Das Entfernen schlief3t auch brennbare Stoffe und Gegenstande ein, die fest mit dem
Gebaude verbunden sind, z.B. Umkleidungen oder Isolierungen.

Da sich das Entfernen haufig nicht vollstandig verwirklichen lasst, z.B. bauliche
Gegebenheiten, betriebstechnische Griinde, dienen erganzende
Sicherheitsmaflinahmen dazu, die Anforderungen zu erfillen.

Die SicherheitsmafRnahmen sollen unter Beachtung der jeweiligen
Umgebungsbedingungen mit dem Auftraggeber abgestimmt werden (siehe auch
Erlauterungen zu Abschnitt 3.2).

Ein Muster fur eine Schweil3erlaubnis siehe Anhang 1. Werden die schweifl3technischen
Arbeiten im Bereich eines anderen Unternehmers (Auftraggeber) durchgefihrt,
bestatigt dieser in Nummer 6 der Schweil3erlaubnis, dass die sich aus seinen Angaben
und Hinweisen heraus ergebenden, erganzenden SicherheitsmafRnahmen in den
Nummern 3 und 4 der Schweil3erlaubnis beriicksichtigt wurden.

Der Unternehmer, der schweilRtechnische Arbeiten ausfihrt, erteilt in Nummer 7 der
Schweil3erlaubnis die Erlaubnis fir die Durchfihrung der schwei3technischen Arbeiten.

Erganzende Sicherheitsmalinahmen zum Verhindern einer Brandentstehung sind:

1. Abdecken verbliebener brennbarer Stoffe und Gegenstande oder andere geeignete
MalRnahmen,

2. dichten von Offnungen zu benachbarten Bereichen,
3. Bereitstellen geeigneter Feuerldéscheinrichtungen nach Art und Umfang,

4. Uberwachen durch einen Brandposten wahrend schweiRtechnischer Arbeiten
und

5. wiederholte Kontrolle durch eine Brandwache im Anschluss an die
schweiftechnischen Arbeiten.

Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstande kann z.B. durch Sand, Erde,
geeignete Pasten oder Schaume oder schwer entflammbare Tlicher erfolgen.
Feuchthalten der Abdeckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete MalRnahme kann z.B. stéandiges Feuchthalten verbliebener
brennbarer Stoffe und Gegenstande sein.

Das Abdichten von Offnungen kann z.B. durch Lehm, Gips, Mortel, geeignete Massen
oder feuchten Sand erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z.B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche,
Rohroffnungen, Rinnen, Kamine, Schéchte.

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgefahrdeten Bereich auf eine
Brandentstehung zu beobachten, einen méglichen Brand in seiner Entstehung durch
einen eigenen Loschangriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere Hilfe
herbeizuholen.
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Bei geringer Brandgefahrdung kann die Aufgabe des Brandpostens in der
Schweil3erlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder der Betriebsanweisung nach Abschnitt
3.8.4 auf den Schweil3er libertragen werden. Der Brandposten soll in der Durchfiihrung
eines Loscheinsatzes gelibt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefahrdungsklassen siehe BG-Regel ,Ausriistung
von Arbeitsstatten mit Feuerléschern* (BGR 133).

Die Anforderung nach Nummer 5 ist z.B. erflllt, wenn beginnend mit der Beendigung
der schweilRtechnischen Arbeiten fiir die folgenden Stunden eine regelmaflige Kontrolle
der Arbeitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verdéachtige Erwarmung und
Rauchentwicklung erfolgt. Auch mobile Brandmelder kénnen geeignet sein.

Die Mdglichkeit zur schnellen Alarmierung von Loschkréaften soll gegeben sein.

Abweichend von Abschnitt 3.8.2 darf der Unternehmer bei regelméaRig
wiederkehrenden, gleichartigen schweif3technischen Arbeiten, bei denen eine
Brandentstehung durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstande nicht
verhindert werden kann, die ergdnzenden Sicherheitsmaf3nahmen nach Abschnitt 3.8.3
statt in einer Schweil3erlaubnis in einer Betriebsanweisung schriftlich festlegen.

RegelméRig wiederkehrende, gleichartige schweil3technische Arbeiten kénnen z.B.
auftreten bei
0 Stahlbau-, Metallbau- und installationstechnischen Arbeiten,

0O schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel fiir eine Betriebsanweisung in Bereichen mit Brandgefahr siehe Anhang 1.
Siehe auch Abschnitt 3.1.

Ergéanzende Sicherheitsmalinahmen zum Ausschlie3en einer explosionsfahigen
Atmosphére sind:
1. sicheres Abdichten gegeniiber der Atmosphére,

2. sicheres Abdichten gegenliber anderen Arbeitsbereichen,

3. lufttechnische MaRnahmen in Verbindung mit messtechnischer Uberwachung
wahrend der Arbeiten und

4. Uberwachen der Wirksamkeit der SicherheitsmalRnahmen wéahrend der Arbeiten.

Diese SicherheitsmaRnahmen dirfen erst aufgehoben werden, wenn die Arbeiten
abgeschlossen sind und keine Ziindgefahr mehr besteht.

Bezlglich SicherheitsmaRnahmen zum Ausschluss explosionsfahiger Atmosphére
siehe ,Explosionsschutz-Regeln - (EX-RL)* (BGR 104).

Sicheres Abdichten gegeniiber Atmosphére beinhaltet z.B. ein Abdichten fest
eingebauter Behalter, Apparate oder Rohrleitungen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellte Gaswarngeréte sind zu beobachten;
bei Gefahr sind die Arbeiten augenblicklich einzustellen.

Lassen sich Gefahren durch eine explosionsfahige Atmosphére trotz der getroffenen
Sicherheitsmalinahmen nicht ausschliel3en, sind schweif3technische Arbeiten nicht
zulassig.

Die Versicherten diurfen mit schweil3technischen Arbeiten erst beginnen, wenn ihnen
vom Unternehmer die Schweif3erlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder die
Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.8.4 ausgehéndigt und die darin festgelegten
Sicherheitsmafinahmen durchgefiihrt sind.
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3.9 Behalter mit gefahrlichem Inhalt
3.9.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweifdtechnische Arbeiten an Behaltern,
die gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen enthalten oder enthalten haben kénnen,
unter Aufsicht eines Sachkundigen ausgefihrt werden.
Siehe auch
O Kapitel 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen“ dieser BG-Regel,
0 BG-Information ,Umgang mit entleerten gebrauchten Gebinden* (BGI 535).
Fur schweil3technische Arbeiten in Behéltern ohne gefahrlichen Inhalt siehe auch
Abschnitt 3.7.
Als Behélter gelten z.B. Tanks, Silos, Fasser, Apparate, Rohrleitungen, Kanéle.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Erlauterungen zu Abschnitt 3.5.
Geféahrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z.B. solche, die eine oder mehrere der
nachstehend aufgefiihrten Eigenschaften aufweisen:
O explosionsgefahrlich,
O brandférdernd,
0 hochentziindlich,
O leicht entztindlich,
O entzindlich,
O krebserzeugend,
O sehr giftig,
O giftig,
0 gesundheitsschadlich,
0 atzend,
O reizend.
Auch geringe Reste solcher Stoffe kdnnen — insbesondere unter Schweil3hitze —
gefahrlich werden. Solche Stoffe sind auch z.B. Heizol, Dieselkraftstoff, Ole, Fette,
bitumintse Massen.
Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenntnisse Uber schweil3technische Arbeiten an Behdltern mit
gefahrlichem Inhalt hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber den
Europaischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an
diesen Behaltern beurteilen kann.
3.9.2 Der Sachkundige hat vor Beginn der schweif3technischen Arbeiten nach Abschnitt 3.9.1

BGR500.doc

unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des Behélterinhaltes die notwendigen
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Sicherheitsmaflinahmen festzulegen und die Durchfiihrung der Arbeiten zu
Uberwachen.

Die SicherheitsmaRnahmen umfassen in der Regel das Entleeren und Reinigen des
Behalters sowie eine flammenerstickende Schutzfiillung wahrend der
schweildtechnischen Arbeiten, gegebenenfalls auch gefahrloses Abflihren von
Schadstoffen. Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch siehe auch Erlauterungen zu
Abschnitt 3.5.1.

Die Eigenschaften des Behélterinhaltes kdnnen z.B. folgende Malinahmen beim
Entleeren und Reinigen erfordern:

1. Benutzen geeigneter personlicher Schutzausriistungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Aufladungen,
3. funkenfreies Offnen der Verschliisse,

4. Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichtungen,

5. Verwenden geeigneter Auffangbehalter.

Eine flammenerstickende Schutzfilllung ist erforderlich bei Behéltern, die z.B.
explosionsgefahrliche oder entziindliche Stoffe enthalten haben. Die Schutzfiillung
kann z.B. aus Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

3.9.3 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor schweil3technischen Arbeiten an
geschlossenen kleinen Hohlkérpern Mal3nahmen getroffen sind, die das Entstehen
eines gefahrlichen Uberdruckes verhindern.

Geschlossene kleine Hohlkdrper sind z.B. Schwimmer, Ausdehnungsgefalle.
Gefahrlicher Uberdruck kann z.B. durch eine Entlastungsbohrung verhindert werden.

3.94 Die Versicherten dirfen Fasser und andere Behélter, die gefahrliche Stoffe enthalten
oder enthalten haben kdnnen, bei schweil3technischen Arbeiten nicht als
Werkstiickunterlage benutzen.

3.10 Druckminderer

3.10.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

O Druckminderer so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden Beanspruchungen
standhalten und Versicherte nicht gefahrdet werden,

0O an Druckminderern wahrend der Gasentnahme die H6he des Hinterdruckes oder die
Entnahmemenge erkennbar sind.

Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.
Siehe auch

DIN EN ISO ,GasschweilRgerate; Druckminderer fir Gasflaschen fur
2503 SchweilR3en, Schneiden und verwandte Verfahren bis 300 bar*,

DIN EN ISO ,Gasschweil3geréte; Hauptstellendruckregler fir Schweil3en,
7291 Schneiden und verwandte Prozesse bis 300 bar“.

Fir die Verwendung von Luftansaugbrennern, die mit Flissiggas gespeist werden,
siehe auch DIN EN 12 864 ,Festeingestellte Druckregelgerate mit einem
Héchstreglerdruck bis einschlieRlich 200 mbar, und einem Durchfluss bis einschlie3lich
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4 kg/h fur Butan, Propan und deren Gemische sowie die dazugehdérigen
Sicherheitseinrichtungen“. Empfohlen werden dabei solche Druckminderer, deren
Schlauchanschlussstutzen nach unten gerichtet ist. Kennbuchstaben fir die Gasart der
Druckminderer sind:

A flr Acetylen

fir Methan, Erdgas

fur Stadtgas

fur Sauerstoff

fur Druckluft

fur Flissiggas (Propan/Butan)

fir Wasserstoff

< I T O O O <L

fir andere Brenngase, z.B. Methylacetylen/ Propadien-Gemische
Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961 und DIN EN I1SO 2503.

Die Versicherten dirfen Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen, nachdem ein fiir
die jeweilige Gasart und die vorliegenden Betriebsbedingungen geeigneter
Flaschendruckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist.

Die Versicherten diirfen in Einzelflaschenanlagen Ubergangsstiicke zwischen
Flaschenventil und Flaschendruckminderer nicht verwenden.

Die Versicherten haben die Flaschenventile
1. vor langeren Arbeitsunterbrechungen,

2. nach Verbrauch des Flascheninhalts
und

3. vor dem Abschrauben des Druckminderers

zu schlieen; zum Arbeitsende sind zusétzlich die Flaschendruckminderer und
Schlauchleitungen drucklos zu machen.

Gasschlauche
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

0 Gasschlauche so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden Beanspruchungen
standhalten und Versicherte nicht gefahrdet werden.

0 Gasschlauche gegen Abgleiten von den Schlauchtlllen gesichert sind,
Schlauchanschliisse und Schlauchverbindungen entsprechend der Gasart
ausgefiuhrt sind. Sie missen so beschaffen sein, dass ein dichter Anschluss und
eine sichere Befestigung des Gasschlauches mdglich sind.

O Schlauchkupplungen fiir Gasschlauche mit einer selbsttatig wirkenden Gassperre
ausgeriistet und gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sind. Schlauchkupplungen
einer gasspezifischen Bauart diirfen sich nicht mit Schlauchkupplungen einer
anderen gasspezifischen Bauart kuppeln lassen.
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DIN EN

,Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen mit und ohne 1763-1
Einlagen zur Verwendung mit handelsiiblichem Propan, handelstblichemButan und

deren Mischungen in der Gasphase; Teil 1: Anforderungen an

DIN 8541-2

DIN 8541-3

DIN EN 559

DIN EN 1327

3.11.2

3.11.3

3.11.4
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Gummi- und Kunststoffschlauche mit und ohne Einlagen®,

»Schlauche fur SchweilRen, Schneiden und verwandte Verfahren; Teil 2: Schlauche mit
Ummantelung fir Brenngase, Sauerstoff und andere nichtbrennbare Gase",

»Schlauche fur Schweil’en, Schneiden und verwandte Verfahren; Teil 3:
Sauerstoffschlauche mit und ohne Ummantelung fur besondere Anforderungen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung",

.Gasschweil3gerate; Gummi-Schlauche fir Schweil3en, Schneiden und verwandte
Verfahren®,

.Gasschweil3gerate; Thermoplastische Schlduche zum Schweil3en und fur verwandte
Verfahren®.

Hinsichtlich der Festigkeit wird dies z.B. erreicht durch Auslegung auf einen zulassigen
Betriebsliberdruck von mindestens 20 bar, fiir Schlauche fur nichtbrennbare
Schutzgase jedoch mindestens 10 bar. Gasschlauche in Schutzgasschweil3geraten und
zugehorigen Schlauchpaketen brauchen den vorstehend genannten
Festigkeitsanforderungen nicht zu entsprechen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlauchleitungen sicher verlegt und
befestigt sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gasschlauche

1. vor dem erstmaligen Benutzen mit Luft oder Betriebsgas, Sauerstoffschlauche
jedoch nur mit Sauerstoff oder inertem Gas, ausgeblasen werden,

2. gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen Anbrennen und gegen
Verunreinigungen durch Ol oder Fett geschiitzt werden
und

3. ausgetauscht oder sachgemanR ausgebessert werden, wenn sie schadhaft sind.

Eine sachgeméafRle Ausbesserung von Gasschlauchen wird z.B. erreicht durch das
Abschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und Nachsetzen oder das
Herausschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und die Verwendung von
Doppelschlauchttillen nach DIN EN 560 ,Gasschweil3gerate; Schlauchanschlisse fur
Gerate und Anlagen fiir Schweif3en, Schneiden und verwandte Verfahren”.

Das Ausbessern mit Isolierband oder &ahnlichem ist nicht sachgeman.

Poroése Gasschlauche gelten als schadhaft.

Hinsichtlich Prifung von Gasschlauchen siehe Abschnitt 3.27.1.6.

Die Versicherten haben Gasschléuche

1. nur fur Gase zu benutzen, fir die sie bestimmt sind,

2. nicht um Korperteile zu fuhren,

3. gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen Anbrennen und gegen

Verunreinigungen durch Ol oder Fett geschiitzt zu verlegen
und
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4. in schadhaftem Zustand nicht zu benutzen.

3.12 Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien

3.12.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen nicht aufgestellt werden

1. in Treppenrdaumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hoéfen sowie Durchgangen
und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Nahe,

2. an Treppen von Freianlagen und an Rettungswegen,

3. in Garagen,

4. in bewohnten oder der Offentlichkeit zuganglichen Raumen,
5. in unmittelbarer N&he leicht entziindlicher Stoffe,

6. in ungentigend bellfteten Bereichen,

7. in Raumen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fur Sauerstoff und Druckluft.
Zu einer Einzelflaschenanlage gehoren in der Regel

e eine Druckgasflasche,
e ein Flaschendruckminderer (an der Druckgasflasche angeschlossen),
e eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

e gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasrucktritt und
Flammendurchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehdren in der Regel
e zwei oder mehr mit dem gleichen Gas gefiillte Druckgasflaschen,

e Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchleitungen)
zwischen Druckgasflaschen und Hauptdruckregler,

e ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer) oder ein
Flaschendruckminderer mit ausreichend bemessenem
Nenngasdurchfluss, sofern er mit einem positiven Ergebnis einer
Prufung auf Ausbrennsicherheit nach der in den Erlauterungen zu
Abschnitt 3.10 genannten Norm fir Batteriedruckminderer unterzogen
wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage kénnen Druckgasflaschen einzeln angeschlossen oder
als Flaschenblindel zusammengefasst sein.

Siehe auch DVS 0212 ,Umgang mit Druckgasflaschen®.

Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen siehe auch
DVS 0211 ,Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen”.

Als Garage gilt hier ein Einstellraum fiir Kraftfahrzeuge.
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Leicht entzlindliche Stoffe sind z.B. Putzlappen, Verpackungsmaterial, brennbare
Flissigkeiten, Altdl-Sammelbehalter.

Zu den ungeniigend beliifteten Bereichen gehoren z.B. Flaschenschranke oder
Werkstattwagen mit zu geringen Luftungsoffnungen. Ausreichende Luftungsoffnungen
sind mindestens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von mindestens je 100
cm2.

Abschnitt 3.12.1 gilt nicht, wenn das Aufstellen zur Ausfiihrung von schweildtechnischen
Arbeiten voribergehend notwendig ist und besondere Sicherheitsmaflinahmen getroffen
sind.

Eine voriibergehende Notwendigkeit besteht z.B. bei Instandsetzungsarbeiten an dort
vorhandenen Bauteilen. Zu treffende Sicherheitsmal3nahmen sind z.B. Absperrung,
Sicherung des Fluchtweges, Luftung.

Hinsichtlich besonderer SicherheitsmalRnahmen beim Verwenden von Flissiggas in
Schiffsraumen auf Werften siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu Abschnitt Ill. B
der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schiffbau” (BGV C28).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Arbeitsplatzen nur die fur den
ununterbrochenen Fortgang der schweif3technischen Arbeiten erforderlichen
Einzelflaschenanlagen oder Flaschenbatterieanlagen aufgestellt werden. Er hat ferner
daflr zu sorgen, dass eine Ansammlung von Druckgasflaschen auf3erhalb von
besonderen Aufstellraumen fur Flaschenbatterieanlagen und Lagern fur
Druckgasflaschen vermieden wird.

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage — auch als
Wechselbatterie — als sicherheitstechnisch zweckmafiger gegeniiber der Aufstellung
mehrerer Einzelflaschenanlagen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen gut zugénglich und vor geféahrlicher Warmeeinwirkung
geschutzt aufgestellt werden.

Als gefahrliche Warmeeinwirkung gilt z.B. die

unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefeuern, Ofen, Brammen,
Heizkorpern,

Erhitzung durch Flamme, Lichtbogen oder HeiR3luftgeblase,

Beruhrung zwischen Flasche und Werkstiick beim
Lichtbogenschweil3en.

Sonneneinstrahlung gilt nicht als gefahrliche Warmeeinwirkung.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen und
Flaschenbatterieanlagen gegen Umfallen gesichert sind, soweit sie nicht durch ihre
Bauart standsicher sind.

Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z.B. durch Ketten, Schellen oder Gestelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z.B. Flissiggasflaschen mit einem zuléassigen
Gewicht der Fllung bis 11 kg und Paletten mit Flaschenbatterieanlagen.

Die Versicherten haben Einzelflaschenanlagen

1. vor gefahrlicher Warmeeinwirkung zu schiitzen
und
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2. gegen Umfallen zu sichern, soweit sie nicht durch ihre Bauart standsicher sind.
Siehe Erlauterungen zu den Abschnitten 3.12.4 und 3.12.5.

Die Versicherten haben Flissiggasflaschen fiir die Entnahme aus der Gasphase
aufrecht
aufzustellen.

Gasentnahme
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die mit dem gleichen
Prufdruck gekennzeichnet sind,

2. aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austretendes Gas gefahrlos
abgefihrt wird,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur enthommen wird, nachdem diese tiber mdglichst
kurze Hochdruckleitungen an einen nachgeschalteten Druckminderer auf sichere
Weise angeschlossen ist
und

4. Leitungen und Druckminderer fir die jeweilige Gasart und die vorliegenden
Betriebsbedingungen geeignet sind.

Siehe DIN EN ISO 7291 ,Gasschweil3gerate; Hauptstellendruckregler fir Schweil3en,
Schneiden und verwandte Prozesse bis 300 bar”.

Die Versicherten haben

1. zum Arbeitsende die Flaschenventile oder die Absperrventile vor dem
Druckminderer zu schlieRen
und

2. vor dem Ldsen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbiindel von den Leitungen
die Flaschenventile und die Absperrventile vor dem Druckminderer zu schlieRen.

Sauerstoff

Die Versicherten haben alle mit Sauerstoff in Beriihrung kommenden Einrichtungen frei
von Ol, Fett und &hnlichen Stoffen zu halten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Gleitmittel, die mit Sauerstoff in Berihrung kommen kénnen,
und

2. Dichtwerkstoffe, die brennbare Bestandteile enthalten, zum Abdichten von
Sauerstoff-Leitungen und -Armaturen

nur verwendet werden, wenn sie von einem anerkannten Prufinstitut mit dem Ergebnis
gepruft worden sind, dass sie sich fir die Verwendung bei den zu erwartenden
Betriebsbedingungen eignen.

Sicherheitseinrichtungen

Gefahrdungen durch Flammendurchschlag, Gasriicktritt oder Nachstromen von Gas
sind wie folgt zu verhindern:
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1. Entnahmestellen an Verteilungsleitungen sind mit der Gasart und dem Druck
entsprechenden Sicherheitseinrichtungen (Entnahmestellensicherungen)
und

2. Einzelflaschenanlagen sind mit der Gasart und der Betriebsweise entsprechenden
Sicherheitseinrichtungen (Einzelflaschensicherungen) auszuriisten.

An eine Sicherheitseinrichtung darf nur ein Verbrauchsgerét angeschlossen sein.

Dies wird z.B. erreicht, wenn Sicherheitseinrichtungen gemafn DIN EN 730-1
,Gasschweil3gerate; Sicherheitseinrichtungen; Teil 1: Mit integrierter Flammensperre*
eingesetzt werden.

Als ein Verbrauchsgerat gilt auch ein Gerat mit mehreren Brennern, sofern diese eine
Einheit bilden, z.B. eine Brennschneidmaschine.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Flussiggas-Einzelflaschenanlagen und -
Flaschenbatterieanlagen unmittelbar hinter dem Druckminderer mit einer selbsttatig
wirkenden Sicherheitseinrichtung zur Absperrung der Gaszufuhr ausgerustet sind,
wenn mit Schlauchbeschadigungen zu rechnen ist. Dies gilt nicht, wenn Brenner

mit Schlauchen bis héchstens 400 mm Lange angeschlossen oder

aus Flussiggasbehaltern bis zu 1 | Rauminhalt (0,425 kg Fullgewicht)
versorgt werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mikro-L6t- und Schwei3gerate unmittelbar
vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flammensperre ausgerustet sind.

Gasbrenner

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass langer dauernde Warmarbeiten mit
larmarmen Brennern ausgefiihrt werden.

Der Unternehmer hat geeignete Gasanziinder zum sicheren Ziinden von Brennern zur
Verfligung zu stellen.

Die Versicherten haben Brenner auf sichere Art zu ziinden.

Die Versicherten haben handgefiihrte Brenner bei Arbeitsunterbrechungen sicher
abzulegen oder aufzuhéngen. Sie dirfen Brenner und Schlduche nicht an
Druckgasflaschen oder anderen gasfihrenden Einrichtungen aufhdngen oder in
Hohlrdume einhangen.

Die Versicherten diurfen nach Flammenriickschlagen oder anderen Stérungen Brenner
erst dann weiter betreiben, wenn die Stérung beseitigt ist.

Brennschneidmaschinen

Gasfuihrende Rohrleitungen missen der Gasart entsprechend farblich oder durch
Aufschrift deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Schlauchleitungen missen sicher verlegt und befestigt sein.

Gasfiihrende Leitungen und andere gasfiihrende Teile dirfen in Einbaurdumen fur
elektrische Betriebsmittel nicht vorhanden sein.

Sauerstoffabblasstutzen missen so gestaltet und angeordnet sein, dass eine
Gefahrdung durch austretenden Sauerstoff vermieden ist.

Seite 25 von 34



eszet

Autogentechnik GmbH
Memeler Stral3e 26 D-42781 Haan

& 02129/94395-0 Fax 02129/94395-22 AUTOGENTECHNIK GMBH
3.18 Mikro-L6t- und —SchweiR3gerate
3.18.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gasgeneratoren von Mikro-L6t- und

Schweil3geraten so beschaffen sind,
e dass sie dem zweifachen zulassigen Betriebsiiberdruck standhalten,
e keine Entliftungseinrichtung zum Druckausgleich haben,
e mit einem Uberdruckmessgerét und einer Sicherheitseinrichtung, die
bei Druckiberschreitung die Stromzufuhr unterbricht, ausgeristet sind

und

mit einer geeigneten Gebrauchsstellenvorlage unmittelbar am
Gasausgang ausgerustet sind.

3.18.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mikro-L6t- und Schweil3gerate unmittelbar
vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flammensperre ausgeristet sind.

Siehe DIN EN 730-1 ,Gasschweil3gerate; Sicherheitseinrichtungen; Teil 1: Mit
integrierter Flammensperre*.

3.19 Schweil3stromkreis
3.19.1 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

Schweil3leitungen einschlie3lich Schweil3stromriickleitungen isoliert
sind, einen ausreichenden Querschnitt besitzen und den betrieblich zu
erwartenden thermischen, mechanischen und chemischen
Beanspruchungen standhalten,

der Schweil3stromkreis nicht geerdet ist, ausgenommen, wenn
Werkstiickaufnahmen oder Werkstlicke zwangsweise mit Erde
verbunden sind,

Schweil3stromriickleitungen direkt und Gbersichtlich gefihrt sind und
gut leitend

1. den Anschluss am Werkstlick erméglichen
oder

2. an der Werkstiickaufnahme angeschlossen sind,

in der Nahe der Schweil3stelle leicht erreichbar eine Einrichtung zum
schnellen Abschalten der Schweil3spannung vorhanden ist.

3.19.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor Beginn von Lichtbogenarbeiten

1. der Schweifl3stromkreis ordnungsgemalf hergestellt wird
und

2. wenn mehrere Schweil3stromquellen zusammengeschaltet werden, durch einen
Sachkundigen geprift wird, ob diese fur ein Zusammenschalten geeignet sind und
die zuldssige Leerlaufspannung nicht Giberschritten werden kann.

3.19.3 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Netzstecker einer Schweil3stromquelle,
die mit anderen zusammengeschaltet ist, erst gezogen wird, nachdem
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1. alle zusammen geschalteten Schwei3stromquellen durch die Hauptschalter vom
Netz abgeschaltet sind und

2. die einzelne Schweif3stromquelle vom gemeinsamen Schweil3stromkreis getrennt
ist.

3.20 Umgang mit Schweil3stromquellen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Arbeiten auf der Netzspannungsseite von SchweiReinrichtungen nur von einer
Elektrofachkraft oder unter deren Leitung und Aufsicht ausgefihrt werden,

2. bewegliche Netzanschluss- und SchweiRleitungen gegen Beschadigungen
geschiitzt werden und

3. SchweiRstromquellen nicht in Arbeitsbereichen aufgestellt werden, in denen unter
erhohter elektrischer Gefahrdung geschweif3t wird.

3.21 Verhalten bei Lichtbogenarbeiten
Die Versicherten haben

1. Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so zu halten, dass kein Strom durch
den menschlichen Korper fliel3en kann,
2. Lichtbogen-Ziindversuche an nicht dafiir vorgesehenen Stellen zu unterlassen,

3. Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so abzulegen,
dass kein elektrischer Kontakt mit dem Werkstiick oder fremden leitfahigen Teilen,
insbesondere dem Stromquellengehduse, entstehen kann,

4. bei langeren Arbeitsunterbrechungen die Schweil3stromquelle auf der Netzseite
abzuschalten,
5. Drahtelektroden spannungsfrei zu wechseln,

6. Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.2 gegen optische Strahlung zu verwenden,

7. Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner und Schweilileitungen zu benutzen, die im
einwandfreien Zustand sind,

8. vor Arbeiten an Lichtbogenbrennern die Schweil3stromquelle und den
Drahtvorschub so abzuschalten, dass sie wahrend der Arbeiten nicht versehentlich
eingeschaltet werden kénnen und

9. darauf zu achten, dass sie bei Lichtbogenarbeiten mit mehreren Stromquellen an
einem Werkstlick oder an mehreren leitfahig miteinander verbundenen Werkstiicken
nicht gleichzeitig zwei Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner berthren.

3.22 Schweil3stromquellen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schweil3stromquellen so beschaffen sind,
dass

1. Versicherte geschiitzt sind

a. gegen direktes Berthren aktiver Teile durch eine fir die vorgesehenen
Einsatzbedingungen ausreichende Schutzart und
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b. beiindirektem Bertihren durch eine geeignete Schutzklasse und Isolierung
des Schweil3stromkreises gegen den Versorgungsstromkreis und gegen
den Schutzleiter;

. die einstellbare Leerlaufspannung unter Beriicksichtigung von Einsatzbedingungen

und Spannungsart folgende Héchstwerte nicht tiberschreitet:

. auch im Falle eines Fehlers die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstaben a)

und f) nicht Gberschritten wird und der Wechselspannungsanteil der Gleichspannung
48 V Effektivwert nicht Giberschreitet,

. die Leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstabe d) beim Ausbleiben der Ziindung

oder nach Beenden des Schweildvorganges selbsttatig abgeschaltet wird
und

. sie fir Plasmaschneiden mit Leerlauf tiber 113 V Scheitelwert nach Nummer 2

Buchstabe e) mit dem zugehorigen Brenner sicherheitstechnisch eine Einheit bilden
und mit Sicherheitseinrichtungen ausgerustet sind, die eine Leerlaufspannung am
Ausgang verhindern, wenn der Brenner zerlegt ist oder von der Schwei3stromquelle
getrennt ist.

Ortsverénderliche Fernsteuerungen von Schwei3stromquellen durfen nur benutzt
werden, wenn sie

1.

2.

3.

mit der Schutzmafinahme Schutzkleinspannung ausgefihrt,

mit der Schutzmaf3nahme Schutztrennung ausgefuhrt
oder

fuir den Betrieb mit Schweil3spannung bis 113 V Scheitelwert ausgelegt sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Schweif3stromquellen deutlich
erkennbar und dauerhaft angegeben sind:

1.

fir SchweiRstromquellen nach Abschnitt 3.22.1, die fur Lichtbogenarbeiten unter
erhohter elektrischer Gefahrdung zulassig sind, das Zeichen

fur Schwei3stromquellen mit Leerlaufspannungsminderungseinrichtung die
ungeminderte Leerlaufspannung.

Schutz gegen erhdhte elektrische Gefahrdung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Lichtbogenarbeiten unter erhdhter
elektrischer Gefahrdung

1.

2.

nur geeignete und nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete Schweil3stromquellen
verwendet werden
und

besondere Schutzmaflinahmen gegen elektrische Durchstrdmung durchgefiihrt sind.

Die Versicherten durfen Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung nur
ausfuhren, wenn sie

1.

hierfir nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete Schweil3stromquellen verwenden
und
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2. sich gegen elektrische Durchstromung zuséatzlich durch MaBnahmen nach Abschnitt
3.23.1 Nr. 2 schiitzen.

Bei Lichtbogenarbeiten unter erhohter elektrischer Gefahrdung besteht ein gréReres
Risiko hinsichtlich elektrischer Durchstrdmung als bei Lichtbogenarbeiten unter
Normalbedingungen. Erhdhte elektrische Gefahrdung besteht z.B.

1. wenn der SchweilRer zwangsweise (z.B. kniend, sitzend, liegend oder angelehnt) mit
seinem Korper elektrisch leitfahige Teile berthrt,

2. an Arbeitsplatzen, an denen bereits eine Abmessung des freien Bewegungsraumes
zwischen gegeniberliegenden elektrisch leitfahigen Teilen weniger als 2 m betragt,
so dass der Schweil3er diese Teile zufallig beriihren kann,

3. an nassen, feuchten oder heil3en Arbeitsplatzen, an denen der elektrische
Widerstand der menschlichen Haut oder der Arbeitskleidung und der
Schutzausristung durch Nasse, Feuchtigkeit oder Schweifl3 erheblich herabgesetzt
werden kann.

Elektrisch leitfahige Teile sind z.B. metallische, feuchte oder nasse Wande, Béden,
Roste und Stoffe, wie Stein, Beton, Holz, Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch durch Tragen von
Schmuck erheblich herabgesetzt werden. Das ist in besonders starkem MalRe der Fall,
wenn Schmuck durch die Haut gefihrt ist, z.B. bei Ringen in Ohr, Nase, Augenbrauen.
Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schweil3stromquellen fur
Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung Abschnitt 3.22.

Der besondere Schutz gegen elektrische Durchstrdomung des menschlichen Korpers
wird durch isolierende Zwischenlagen, z.B. Gummimatten, Lattenroste, erreicht.

Fiur den Einsatz an feuchten oder hei3en Arbeitsplatzen sind Zwischenlagen geeignet,
die durch Feuchtigkeit oder Schweil} nicht leitféahig werden.

In Sonderféllen, z.B. bei Absturzgefahr oder besonderen raumlichen Verhaltnissen am
Arbeitsplatz, kann auch unbeschadigte Arbeitskleidung méglichst schwerer Qualitét,
solange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit als besondere
Schutzmalinahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist durch trockene zu ersetzen.
Lederkleidung bietet langer Schutz gegen Durchfeuchtung als Textilien.

FuRRe werden gegen eine leitfahige Standflache durch unbeschadigtes trockenes
Schuhwerk z.B. mit Gummisohle ausreichend isoliert.

Hande werden durch unbeschadigte trockene SchweiRerschutzhandschuhe
ausreichend isoliert.

GieRschmelzverfahren
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. SchweiRpulver fiir das GieRschmelzschweilRen trocken und geschiitzt vor
unbeabsichtigtem Ziinden gelagert, transportiert und bereitgestellt wird,

2. mit dem Beschicken des Tiegels erst begonnen wird, nhachdem Tiegel, Giel3form,
Abdichtung und andere Teile trocken sind,

3. Versicherte sich wahrend des Reaktionsvorganges nicht naher als fir den
Arbeitsvorgang erforderlich an der Schweil3stelle aufhalten,
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4. nach Beendigung des Schweil3vorganges Teile der Schweivorrichtung erst entfernt
werden, wenn Metall und Schlacke erstarrt sind
und

5. Metall, Schlacke sowie die Schweil3einrichtung erst dann der Feuchtigkeit
ausgesetzt werden, nachdem mit einer gefahrlichen Wasserdampfbildung nicht
mehr zu rechnen ist.

Das unbeabsichtigte Ziinden wird vermieden, wenn Ziindmittel vom Schweif3pulver
getrennt gelagert, transportiert und bereitgestellt werden sowie andere Ziindquellen in
unmittelbarer N&he nicht vorhanden sind.

Unbeabsichtigt entziindetes Schweil3pulver kann gefahrlos mit trockenem Sand
abgedeckt werden. Die eingeleitete Reaktion kann nicht unterbrochen werden.
Léschversuche mit Wasser sind gefahrlich.

Die Anforderung, dass sich Versicherte wéhrend des Reaktionsvorganges nicht néher
als erforderlich an der Schweil3stelle aufhalten, wird z.B. erreicht, wenn

zum Zinden des Schweil3pulvers sich nur der Schweil3er an der
Schweil3stelle aufhalt,

das Schweil3pulver nur mit geeigneten Zindmitteln, wie Zundpille,
Zundstabchen, Zundpulver, Ziindpistole, geziindet wird
und

zum Abstechen des flissigen SchweiRgutes ein mindestens 1 m langer
Stab benutzt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel Warmbrenner eingesetzt. Zum Trockenhalten der
Tiegel kdnnen Baustellenschirme erforderlich sein.

Die Abkulhlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der AuRentemperatur und der Menge
des Schweil3gutes. Diese Zeit betragt bei Schienen in der Regel 3 bis 4 min nach
Abstich des Tiegels.

In der Regel ist mit einer gefahrlichen Wasserdampfbildung nicht mehr zu rechnen,
wenn Metall, Schlacke und Schweil3vorrichtung unter 100 °C abgekiihlt sind.

Das Entleeren von heil3en Schlackenpfannen auf feuchte Boden, in Wasserpfutzen
oder Ahnliches ist gefahrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fiir den Fall einer undichten
Form, der Kontakt der Giel3schmelze mit Feuchtigkeit vermieden werden.

Unterwasserschweil3en und -schneiden
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Unterwasserschweil3- und -schneidarbeiten nur von Versicherten ausgefihrt
werden, die als Taucher im Sinne der entsprechenden Vorschriften gelten und die
mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Unterwasserschweif3en und
-schneiden vertraut sind,

2. Versicherte unter Wasser gegen gefahrliche elektrische Durchstrémung geschiitzt
sind,

3. Unterwasserschweil3- und -schneidarbeiten an Wandungen von Behéaltern, anderen
Hohlkérpern und geschlossenen Raumen nur ausgefuhrt werden, wenn
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Vorkehrungen gegen die Ansammlung zindféhiger Gemische im Inneren der
Hohlkorper getroffen sind,

4. wahrend des Tauchganges die fur Unterwasserschweil3- und -schneidarbeiten
angeschlossenen Druckgasflaschen Uberwacht werden
und

bei der Verwendung von fliissigem Brennstoff zum Unterwasser-schneiden
Auffangbehalter zur Verfigung stehen.

Das Vertrautsein mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum
Unterwasserschweil3en und -schneiden schliel3t eine praktische Unterweisung und
Ubung unter vergleichbaren Arbeitsbedingungen ein und ist fiir Lichtbogenschweil3en in
nasser Umgebung z.B. durch eine giltige und erfolgreiche Prifung nach dem Merkblatt
DVS 1186 ,DVS-Lehrgang; Unterwasserschweil3en” nachgewiesen.

Die Anforderung nach Schutz gegen elektrische Durchstromung wird z.B. erreicht,
wenn

1. beim Tauchen
O mit Helmtauchgerat

o alle Metallflachen und -teile im Inneren des Taucherhelmes, z.B. durch eine
aufvulkanisierte Gummischicht oder eine andere geeignete Beschichtung, isoliert
sind
und

wasserdichte Handschuhe getragen werden

und

O mit Leichttauchgerat

wasserdichte Handschuhe, eine Kopfhaube und mdglichst ein Trockentauchanzug
getragen werden,

2. hinsichtlich der passiven und aktiven Sicherheit die Anforderungen des Abschnittes
2.6 ,Unterwasser-Schweif3en und —Schneiden” der ,Anwendungsbestimmungen fir
den sicheren Gebrauch von Elektrizitat unter Wasser” herausgegeben von der
Association of Offshore Diving Contractors (Vereinigung der Vertragspartner fur
Meerestauchen)

eingehalten werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Lichtbogenarbeiten unter Wasser die

Spannung nur auf Weisung des Versicherten eingeschaltet wird, der diese Arbeiten

unter Wasser ausfuihrt.

Der Unternehmer hat zusatzlich zu Abschnitt 3.25.2 daflr zu sorgen, dass

1. vor dem Hinablassen von Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner,

2. zum Elektrodenwechsel,

3. bei jeder Arbeitsunterbrechung
und

im Gefahrfall die Spannung abgeschaltet wird.

SchweiRtechnische Arbeiten in Druckluft
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Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweif3technische Arbeiten in Druckluft
erst durchgefuhrt werden, wenn zusétzlich zu den Anforderungen der Abschnitte 3.16,
3.19 his 3.23 folgende Bedingungen erfillt sind:

1. In der Arbeitskammer dirfen nur so viele Personen anwesend sein, wie gleichzeitig
ausgeschleust werden kdnnen; sie missen sich im Gefahrfall unverziglich in die
Schleuse zurtickziehen kbnnen;

2. in Abstimmung mit der Berufsgenossenschaft missen die erforderlichen
LaftungsmalRnahmen getroffen sein;

3. die SicherheitsmalRnahmen fir brandgeféahrdete Bereiche nach Abschnitt 3.8
missen getroffen sein;

4. die SicherheitsmaRnahmen zum Schutz gegen erhodhte elektrische Gefahrdung bei
Lichtbogenarbeiten nach Abschnitt 3.23 miissen getroffen sein;

5. im Arbeitsbereich dirfen sich nur die fur die Durchfihrung der schweif3technischen
Arbeiten erforderlichen Versicherten aufhalten; sie miissen schwer entflammbare
Schutzanziige tragen;

6. Druckgasflaschen dirfen nur fiir die Dauer der schwei3technischen Arbeiten und
nur in besonderen Transportbehaltern in die Arbeitskammer gebracht werden;

7. Acetylenflaschen dirfen nicht in die Arbeitskammer gebracht werden;

8. wahrend der schweiltechnischen Arbeiten muss sich ein Sicherheitsposten standig
bei den Druckgasflaschen aufhalten, in dauernder Sprechverbindung mit den
SchweilRern stehen und bei Arbeitspausen und Zwischenfallen sofort die Gaszufuhr
abstellen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweifdtechnische Arbeiten nach Abschnitt
3.26.1 moglichst mittels Lichtbogenverfahren oder unter Verwendung von Wasserstoff
als Brenngas ausgefuhrt werden.

Prufungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang
und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen
Prufungen sollen sicherheitstechnische Mangel systematisch erkannt und abgestellt
werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beauftragten
Personen zu erfiillen haben (befahigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der beféhigten
Personen fur die nachstehend aufgefiihrten Prifungen durch die dort genannten
Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind
bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

RegelmaRige Prifungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flaschenbatterieanlagen sowie
Verbrauchseinrichtungen vor der ersten Inbetriebnahme sowie nach wesentlichen
Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten auf

e ordnungsgemaRe Aufstellung,
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e ordnungsgeméale Beschaffenheit
und

Dichtheit unter Betriebsverhaltnissen durch einen Sachkundigen geprift werden.

Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Einzelflaschen- und
Flaschenbatterieanlagen sowie Verbrauchseinrichtungen regelmafig auf

e Dichtheit
und

e ordnungsgemalen Zustand
durch einen Sachkundigen geprift werden.
Der Unternehmer hat dafirr zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen nach

Flammenriickschlagen auf ordnungsgemafen Zustand durch einen Sachkundigen
gepruft werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch einen Sachkundigen mindestens
einmal jahrlich

1. trockene Gebrauchsstellenvorlagen und Einzelflaschensicherungen auf
Sicherheit gegen Gasrucktritt, Dichtheit und Durchfluss
und

2. nasse Gebrauchsstellenvorlagen gereinigt und auf Sicherheit gegen
Gasrucktritt

gepruft werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nasse Gebrauchsstellenvorlagen
mindestens einmal je Schicht vor Beginn schweiRtechnischer Arbeiten und nach jedem
Flammenriickschlag in drucklosem Zustand auf ausreichenden Flissigkeitsinhalt
geprift und erforderlichenfalls nachgefullt werden.

Die Versicherten haben vor Arbeitsbeginn

e Gasschlauche, deren Befestigungen und Verbindungselemente auf
einwandfreien Zustand
und

e Verbrauchseinrichtungen auf Funktion

zu prifen.

Hinsichtlich der Priifungen von elektrischen Einrichtungen der Schweifl3technik und der
Prufpersonen siehe 8 5 der Unfallverhitungsvorschrift ., Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel* (BGV A3).

Bei der Bemessung der Pruffristen fur nicht ortsfeste Einrichtungen der
Lichtbogentechnik ist zu berticksichtigen, dass

e Schweil3leitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen,
Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner stark beansprucht
werden,

¢ Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen durch
vagabundierende SchweiRstréme beschadigt sein kénnen,
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e die Isolation der Schweil3stromquellen durch Staubablagerungen in
ihnen vermindert wird.

Es werden folgende Pruffristen empfohlen:
1. vierteljahrlich
. Sichtprifung auf ordnungsgemalfien Zustand,
e Funktionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen, Priifung der
SchutzmalRnahmen gegen gefahrliche Kérperstrome auf Wirksamkeit
und
2. jahrlich
e Sichtprufung der gedffneten Steckverbindungen,

e Isolationspriifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis gegen
Korper und beide Stromkreise gegeneinander nach innerer Reinigung
der Schweil3stromquellen.

Die Sichtprifung auf ordnungsgeméfRen Zustand umfasst z.B.
e Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,

e Schweil3leitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen,
Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner,

e Schutz- und Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter,
Notbefehlseinrichtungen, Melde- und Kontrollleuchten, Wahlschalter,
Befehlsgerate.

Die Funktionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen umfasst z.B.

e Hauptschalter, Befehlsgerate, Wahlschalter, Melde- und
Kontrollleuchten.

Die Prufung der Wirksamkeit der SchutzmafRhahme gegen gefahrliche Kérperstrome
umfasst z.B. die Messung des Schutzleiterwiderstandes, siehe DIN EN 60974-1 (VDE
0544-1) ,Lichtbogenschweil3einrichtungen; Teil 1: Schweil3stromquellen®.

Die Forderung nach Prufung der Isolation wird z.B. durch Anwendung einer
Prifgleichspannung von 1000 V erfiillt.

- ohne Anhénge -
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